OLASILIKVE iSTATISTIK
Bir olayin olasiligi ve olasilik aksiyomlari

Tanim: Bir deney, esit olasilikl N sonug¢ verirse ve bu sonuglarin M tanesi bir A

olayina uygun ise A olayinin P(A) ile gosterilen gergeklesme olasihgi

Uygun sonuglarin sayist

M
P(A) =— ==
(4) N  Ornek uzaydaki tiim sonuglarin sayisi

dir.

Ornek: Bir zar atildiginda cift sayi gelme olasiligi nedir?
§$=1{1,23,4,5,6}

N=6

A:" Zar atildiginda uste ¢ift sayt gelmesi durumu "

A=1{2,4,6}

dir.
Olasilik Aksiyomlari

Bir deney yapilsin ve 6rnek uzayi S olsun. S ‘deki bir A olayinin P(A) olasiligi

ile ilgili agsagidaki aksiyomlar vardir:
Al.P(A)=0
A2.P(S) =1

A3. S 6rnek uzayinda sonlu yada sayilabilir sonsuzlukta ikiserli ayrik olaylar dizisi

Ay, Ay, ... Ay, ... Olsun. Bu durumda
P(A;UA,U..)=P(A) +P(4) + -

dir.



Ornek. Hilesiz bir ¢ift zar atilsin. Uste gelen rakamlarin toplaminin 8 olma olasilig

kagtir?
A: “ Ust yiize gelen rakamlarin toplaminin 8 olmasi ”

((1,1),(1,2),(1,3), (1,4), (1,5), (1,6),)
(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6),
(31),(3,2),(3,3),(3:4),(3,5), (3,6),
(4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6),
(5,1),(5,2),(5,3),(54), (5,5), (5.6),

\(6,1),(6,2),(6,3),(6,4), (6,5),(6,6)/

92
Il

A =1{(2,6),(35),(44),(53),(6,2)}

5

Bazi Olasilik Kurallari

Teorem. A, ve A, bir S 6rnek uzayinda A; c A, olacak bigimde iki olay ise
P(A,) < P(A,) dir.

Teorem. Herhangi bir A c S olayi igin P(A) < 1 ‘dir.

Teorem. A, S Ornek uzayinda herhangi bir olay olsun. P(4) = 1 — P(A) dur.
Teorem. P(@) = 0 dir.

Teorem. A ve B bir S drnek uzayinda iki olay olsun.

P(AUB) = P(4) + P(B) — P(An B) dir.

SONUGC: E,, E,, E;; S 0rnek uzayinda herhangi 3 olay ise

P(E,UE,UE;) =

P(E,) + P(E;) + P(E;) —P(E;NE,) —P(E;NE;) —P(E;,NE3;)+ P(E;NE, NE3)



Teorem. A; ‘ler bir S 6rnek uzayinda olaylarsa, (j = 1,2, ...,n)
n n

Pl Ja)<) P

j=1 ]=1

esitsizligi yazilir.

Ornek. Bir isyerinde calisan 300 kisiden 200’ evli, 100’0 bekardir. Evli olanlarin
150’si ve bekér olanlarin 80’i Universite mezunudur. Digerleri ise ilk, orta ve lise

mezunudur. Bu ig yerinden rasgele segilen bir ¢alisanin
a) Evli ve Universite mezunu olmasi

b) Evli veya Universite mezunu olmasi olasiliklarini bulunuz?

Evli Bekar Toplam
Unv. Mezunu 150 80 230
Unv. Mezunu degil | ? ?
Toplam 200 100 300

Cozum :

A : Segilen kisinin evli olmasi

B : Secilen kisinin bekar olmasi

C : Secilen kisinin Universite mezunu olmasi olsun.
a) P(ANC) = 150/300 = 0.50
b) P(ALC) =P(A)+ P(C)—P(ANC)

= (200/300) + (230/300) — (150/300) = 0.93



Surekli 6rnek uzaylar ve Geometrik olasilik

Tanim: Varsayalim ki S sonlu uzunluga, alana veya hacme sahip bir kime ve A C S

olsun. Bu takdirde A kiimesine bir olay denir ve bu olayin olasiligi

_m(4) Uygunuzunluk Uygunalan Uygun hacim

m(S) Biitinuzunluk  Biitinalan  Biitiin hacim
dir.

Ornek: r yarigapli bir gemberin icinde kenar uzunlugu r olan bir diizgiin altigen
oldugunu varsayalim. Cember iginden rastgele secilen bir noktanin dizgun altigenin

icinde olmasi olasiligi nedir?

A : “ Cemberin icinden secilen bir noktanin, dizgun altigenin igine diismesi “

N . 3V3 o
Dizgun altigenin alant =~ —~ T

3v/3

P(4) =
(4) Cemberin alant r? 21

bulunur.

Ornek: Kenar uzunlugu 20 cm olan kare seklinde bir tahtanin tam ortasina yaricapi 5
cm olan bir daire hedef olarak gizilmistir. Bir okgunun yaptig1 atisin bu tahtaya denk

geldigi durumda hedefi vurma olasihgi nedir?

A : “Okcunun yaptidi atisin hedefi(daireyi) vurmasi “

P(4) = Dairenin alani _ 251 o
" Kareninalant 400 16




Kosullu (Sarth) Olasilik

A ve B, S drnek uzayinda iki olay olsun. B verilmig iken(biliniyorken) A olayinin

kosullu olasihgi P(A/B) ile gosterilir ve asagidaki gibi tanimlanir:

__P(ANnB)
P(A/B) = IO P(B) #0

Benzer bigcimde,

P(ANB)
P(4)

P(B/A) = , P(A) =0 dr.

Buradan,
P(AnB) = P(B)P(A/B) = P(A)P(B/A)
olur.

Ornek. Bir fabrikada Uretilen pargalardan kusursuz 40 tanesi ve kusurlu 10 tanesi bir
depoya konuyor. Segilen yerine koyulmaksizin sirayla rasgele iki parca secildiginde

her iki parganin da kusurlu olmasi olasiligi nedir?
A : Ik secilen parca kusurludur P(A) = g =1/5

B : ikinci segcilen parca kusurludur P(B/A) =9/49

P(ANB) = P(A)P(B/A) = (%) (%) — 9/245

Ornek. Bir okuldaki 6grencilerin %45’'i matematikten, %35'i istatistikten ve %25’i de
hem matematik hem de istatistikten basarisizdir. Rasgele secilen bir 6grencinin;

a) Istatistikten basarisiz iken matematikten de basarisiz olmasi olasihgini, (0.71)
b) Matematikten basarisizken istatistikten de bagarisiz olmasi olasiligini, (0.55)
c) Matematikten veya istatistikten basarisiz olma olasiligini (0.55)
bulunuz?
A: Matematikten basarisiz olan égrenciler
B: Istatistikten basarisiz olan égrenciler

P(A) = 0.45, P(B) = 0.35, P(AnB) = 0.25



Teorem. (Kosullu olasilik igin garpma teoremi)

A, A,, ..., A, olaylari bir deneyin S 6rnek uzayinda ise

P(A; NA, N .. NA,) = P(A)P(A, /A))P(As /A, NA,) ... P(A, /A, NA, N .. NAy_q)

dir.

Ornek. 52’lik bir desteden yerine koyulmaksizin 3 kart gekiliyor. Bu (i¢ kartin da as

olmasi olasiligi nedir?
Cozium.
A:" Cekilen birinci kartin as olmast"
B:" Cekilen ikinci kartin as olmast"
C:" Cekilen liglincii kartin as olmast"
P(A) =4/52
P(B) =P(B/A) =3/51

P(C)=P(C/ANB) =2/50

P(ANB N C) = P(A)P(B /A)P(C/ANB) = (%) (%) (52_0> = 133200



